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Tutoriel Gtk2Hs - License

1. Informations sur la licence

Ce document est une traduction du tutoriel : Gtk2Hs Tutorial de Hans van Thiel.

Les conditions d’utilisation et de redistribution originales de ce document sont :

The GTK Tutorial is Copyright © 1997 Ian Main.

-© 1998-2002 Tony Gale.

-© 2007, 2008 Hans van Thiel and Alex Tarkovsky.

-© 2014 Traduction Francaise : Jean-Luc JOULIN

Permission is granted to make and distribute verbatim copies of this manual provided the copyright notice
and this permission notice are preserved on all copies.

Permission is granted to copy and distribute modified versions of this document under the conditions for
verbatim copying, provided that this copyright notice is included exactly as in the original, and that the entire
resulting derived work is distributed under the terms of a permission notice identical to this one.

Permission is granted to copy and distribute translations of this document into another language, under the
above conditions for modified versions.

If you are intending to incorporate this document into a published work, please contact the maintainer, and
we will make an effort to ensure that you have the most up to date information available.

There is no guarantee that this document lives up to its intended purpose. This is simply provided as a free
resource. As such, the authors and maintainers of the information provided within can not make any guarantee
that the information is even accurate.

Conformément a la licence originale de ce tutoriel, la redistribution de ce tutoriel est permise a condition de
conserver les mentions originales du copyright et le nom des auteurs et traducteurs.

Ce document ne peut pas étre intégré dans des documents de nature commercial & moins d’obtenir 1’accord
des auteurs et sa distribution doit étre gratuite.


http://www.muitovar.com/gtk2hs/index.html

Tutoriel Gtk2Hs 1 - Introduction

Gtk2Hs est une librairie graphique GUI pour Haskell basée sur Gtk+. Gtk+ est une boite a outils extensible,
évoluée et multi-plateforme pour créer des interfaces graphiques.

Ce tutoriel est destiné a un programmeur Haskell de niveau intermédiaire et couvre ce qui est requis pour
écrire les interfaces graphiques les plus classiques. Ceci est résumé dans la table des matieres de ce tutoriel.
Pour les utilisateurs avancés, la documentation de Gtk2Hs contient plus d’informations.

Gtk+ est une librairie de composants appelés "widgets”, qui sont organisés dans un classement orienté objet.
Dans Gtk2Hs, cela est implémenté en donnant a chaque widget a la fois un type Haskell et une classe Haskell. De
cette fagon, le systeme de type de Haskell est préservé et le programmeur a tous les avantages de la vérification
du typage par le compilateur GHC et I'interpréteur. Gtk2Hs possede également des fonctions pour la conversion
de types (casting).

Les widgets ont des attributs qui contrdlent leur comportement et leur apparence. Il y a deux fonctions
générales pour définir et récupérer les attributs.

Pour définir un ou plusieurs attributs d’un widget, on utilise :

Pour obtenir un attribut d’un widget, on utilise :

Il existe également des fonctions spécifiques pour fixer et obtenir les attributs, mais a ’avenir ces fonctions
peuvent devenir obsoletes.

Le fonctionnement d’une application Gtk2Hs est déterminé par les actions de 'utilisateur telles que, cliquer
sur la souris, appuyer sur une touche, sélectionner un bouton, etc.. Ces actions sont appelées ”"événements”
(events) et peuvent se matérialiser par I’émission d’un ”signal”. L’information sur les événements, par exemple
le clique gauche ou droite a la souris , peut étre capturée dans des champs de données qui peuvent étre récupérées
par le programmeur. Les signaux sont habituellement utilisés par des fonctions spécifiques pour ce type de widget.
Elles sont listées dans la section Signaux de la documentation pour ce widget. La plupart de ces fonctions ont
pour type IO () comme paramétres, mais certaines peuvent retourner des résultats. Le programmeur Gtk2Hs doit
donc écrire ces fonctions qui déterminent le comportement du programme en réponse a l'action de 'utilisateur.

Enfin, définir I'organisation des widgets dans une application et déterminer I’apparence visuelle peut étre
fait graphiquement avec I’éditeur d’interface Glade. Gtk2Hs supporte intégralement Glade. Une introduction
a Glade se trouve sur le site web de Gtk2Hs. Il est recommandé d’utiliser Glade lors de la programmation
d’interfaces graphiques avec Gtk2Hs.




Tutoriel Gtk2Hs 2 - Démarrage

1. Démarrage

La premiere chose a faire est de télécharger et d’installer Gtk2Hs. Vous pouvez obtenir la derniere version
a DPadresse http ://projects.language-haskell.org/gtk2hs La plupart des distributions Linux ont leurs propres
paquets de Gtk2Hs. Pour Windows, un installateur est disponible.

La deuxieéme chose a faire est d’ouvrir la documentation de référence de 'interface de Gtk2Hs pour cette
version. Vous aurez besoin de 'utiliser de fagon constante pour trouver le nom des widgets, des méthodes, des
attributs et des signaux que vous voudrez utiliser. Le contenu liste tous les modules et il y a aussi un index. A
I'intérieur de chaque description d’un module, il y a également une hiérarchie des classes. Si une méthode, un
attribut ou un signal que vous cherchez manque, il peut appartenir a une des superclasses dont le widget est
dérivé.

Pour commencer notre introduction a Gtk2Hs, nous allons faire le programme le plus simple qui existe. Ce
programme va créer une fenétre de 200x200 pixels qui ne possede pas de fonctions pour s’arréter (a moins d’étre
"tuée” depuis un Shell).

- Step One S | PN {

Vous pouvez compiler le programme ci-dessus avec le compilateur GHC (Glasgow Haskell Compiler) avec :

...,
4
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En supposant que le fichier s’appelle GtkChap2.hs.Il est également possible d’utiliser GHCI en interactif
avec les versions récentes de Gtk2Hs.

La premiéere ligne du programme importe la librairie graphique Gtk2Hs.

Tous les programmes Gtk2Hs se lancent dans main. La premiére ligne du bloc do de cette fonction :

est une fonction appelée dans toutes les applications Gtk2Hs.
Les deux lignes suivantes du bloc créent et affichent une fenétre et son contenu :

Plutdt que de créer une fenétre d’une taille de 0x0, une fenétre sans "enfants” (children) est définie & 200x200
par défaut de facon A pouvoir quand méme la manipuler. Les widgets qui peuvent s’afficher (tous les widgets
ne le peuvent pas) peuvent étre affichés ou cachés en utilisant leurs propres méthodes, mais la seconde ligne
s’applique sur un widget (ici une fenétre) et tous ses enfants.

La derniere ligne de main lance la boucle de fonctionnement principale de Gtk2Hs :

Il s’agit d’un autre appel que I'on retrouve dans toutes les applications Gtk2Hs. Quand le programme atteint
ce point, Gtk2Hs se met en attente d’événements X (clic souris, appui sur une touche, ...), délais ou notifications
d’entrées-sorties. Dans cet exemple, tous les événements sont ignorés.

2. ”Hello World” avec Gtk2Hs

Maintenant, faisons un programme avec un widget (un bouton) : Le traditionnel ”hello world” fagon Gtk2Hs.

Si on clique sur le bouton, cela affichera le texte "Hello World”. Cela est implémenté dans Haskell avec
la fonction hello avec un bouton b comme argument. Le type de la variable o est une instance de la class
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ButtonClass.Gtk2Hs utilise énormément les classes de Haskell pour reproduire la hiérarchie des widgets de
Gtk+. Bien sur, chaque widget de Gtk2Hs possede un type Haskell.

Les widgets et les classes auxquelles ils appartiennent ont généralement des attributs. Ils peuvent étre définis
soit par des méthodes nommées ou par la fonction générale set, qui utilise une notation ayant ’apparence d’une
liste telle que montrée ci-dessous. Il est intéressant de noter I’attribut containerChild de la fenétre qui définit la
relation avec le bouton. Gréace a cette relation widgetShowAll window rendra également le bouton visible.

Les widgets sont connectés aux autres widgets dans un arbre de dépendance graphique (& ne pas confondre
avec la hiérarchie des classes).Gtk2Hs fonctionne également avec le modeleur d’ 1nterfaEe_Gla.d&_S_uLm.lsJJ.LtL;l
pourrez voir ces relations entre les widgets avec le panneau Inspector. Un tutoriel d’initiation es
!_1

isponibleg pour utiliser Glade avec Gtk2Hs.

Gtk2Hs est piloté par événements. La fonction mainGUI se met en sommeil jusqu’a ce que quelque chose se
passe, comme un clic souris, une destruction de fenétre ou quelque chose d’autre spécifique a chaque widget.
Ces événements déclenchent des signaux qui a leur tour déclenchent ’évaluation des fonctions définies par le
programmeur. Dans le cas présent le signal onClicked, émis lorsque l'utilisateur clique sur le bouton est lié
a laffichage du test sur ce méme bouton. Quand l'utilisateur détruit la fenétre (contrairement au premier
programme), main se termine proprement.


http://projects.language-haskell.org/gtk2hs/docs/tutorial/glade/
http://projects.language-haskell.org/gtk2hs/docs/tutorial/glade/

Tutoriel Gtk2Hs 3.1 -
Empaquetage des widgets

Lorsque vous voudrez créer une application, vous voudrez mettre plus qu’un seul widget dans une fenétre.
Notre premier exemple "hello world” utilise seulement un widget et on pouvait simplement utiliser set pour
spécifier le containerChild widget pour window, ou utiliser containerAdd pour "empaqueter” le widget dans la
fenétre. Mais lorsque vous voudrez mettre plus qu'un seul widget dans une fenétre, comment contrdler ou ces
widgets seront positionnés ? C’est 1la qu’intervient : 'empaquetage.

1. Théorie de empaquetage des boites

La plupart des empaquetages sont réalisés en créant des boites. Ce sont des widgets ”conteneurs” invisibles
que l'on peut remplir avec nos widgets et qui sont disponibles sous deux formes : une boite horizontale ou
verticale. Lorsque 'on empaquette les widgets dans une boite horizontale, les objets sont insérés de gauche a
droite ou de droite a gauche suivant ’appel utilisé. Dans une boite verticale, les widgets sont empaquetés du
haut vers le bas ou inversement. On peut utiliser n’importe quelle combinaison de boites a l'intérieur ou a
I’extérieur d’autres boites pour créer 'effet désiré.

Pour créer une boite horizontale, on utilise hBoxNew, et pour une boite verticale vBoxNew. Chaque fonction
prend comme argument un Bool et un Int. Le premier parameétre donne a tous les enfants un espacement égal
s’il est défini & True et le deuxiéme donne l’espace en pixels par défaut entre les enfants.

Les fonctions boxPackStart et boxPackEnd sont utilisées pour placer des objets a l'intérieur de ces conte-
neurs. La fonction boxPackStart commence en haut et va vers le bas dans une VBox, commence a gauche et va
vers la droite dans une HBox. L’utilisation de ces fonctions permet de justifier & droite ou a gauche et peuvent
étre combinées de n’importe quelle maniére pour obtenir l'effet escompté. Dans la plupart des exemples, nous
utiliserons boxPackStart.

Un objet peut étre un autre conteneur ou un widget. Dans la réalité, beaucoup de widgets sont des conteneurs
eux-mémes, comme button, mais on utilise généralement seulement un label a l'intérieur d’un button.
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Button 1 Button 2

En utilisant boxPackStart ou boxPackEnd, Gtk sait ot vous voulez placer votre widget, il peut alors modifier
leur taille automatiquement et d’autres choses sympathiques.

Le parameétre Packing spécifie la fagon dont les widgets dans le conteneur se comportent quand la fenétre
est redimensionnée. PackNatural signifie que les widgets garderont leur taille et resteront ou ils se trouvent,
PackGrow signifie qu’ils seront redimensionnés, et PackRepel signifie que les widgets seront également répartis
des deux cotés. Le dernier parametre est un Int qui spécifie I’espace additionnel & mettre entre cet enfant et ses
voisins.

Notez que Packing s’applique uniquement a la dimension de la boite. Si, par exemple, vous spécifiez
PackNatural au lieu de PackGrow dans ’exemple ci-dessus, le redimensionnement horizontal gardera les bou-
tons a leur place originale, mais le redimensionnement vertical va changer la taille des boutons. Ceci est dii au
fait que les boutons sont placés de fagcon homogeéne dans la boite horizontale (Le premier parameétre est True)
et la boite elle-méme sera redimensionnée avec la fenétre. L’exemple qui va suivre montrera cela de fagon plus
claire.

0]
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de démonstration de
’empaquetage

La base de tous les widgets montrés ici est une boite verticale, qui est elle-méme un enfant de la fenétre. Les
widgets enfants ne sont pas affichés de fagon homogene et il n’y a pas d’espace additionnel (autre que I’espace
standard). Il y a six boites horizontales dans la boite verticale, définie par la fonction makeBox. En outre, il y
a deux labels dans la boite verticale ainsi que deux séparateurs. Le dernier widget est le bouton Quit dont le
signal onClicked est connecté a la fonction mainQuit.

Les séparateurs sont créés avec hSeparatorNew et ils sont espacés avec boxPackStart avec un espacement de
dix pixels. Les labels sont créés avec labelNew qui prend comme argument Maybe String et leur positionnement
est défini avec miscSetAlignment pour étre justifié en haut a gauche.

@ Packing Demonstration = |||

hBoxMNew False 0
[boxPackStart][box ][button ][Pacmatural J@

[boxPaCkStal’t] [box } [button } [PackRepel } @

[ boxPackStart ][ box ][ button ][ PackGrow ][ 0 J

hBoxNew True 0
[boxPackStart] [box J [buttan J [PackNatural ] @

[boxPackStart] [box] [buttan] [PackRepel] @

[ boxPackStart ][ box ][ button ][ PackGrow ][ 0 J

La fonction makeBox :: Bool -> Int -> Packing -> Int -> I0 HBox montre comment les widgets Gtk2Hs
s’adaptent au systeme de types de Haskell. Packing est juste un type comme Int et Bool et I0 HBox est juste
comme I0 String dans La fonction crée cinqg boutons, les labellise avec le texte approprié et les empilent dans
une boite horizontale. La fonction est alors utilisée dans le programme principal pour créer 'empaquetage de
la maniere souhaitée.
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hBoxNew False 0

boxPackStart PackNatural @

Packing Demonstration

L’image suivante montre les effets du redimensionnement horizontal de la fenétre. Dans le premier groupe
avec homogeneous définis a False, le redimensionnement horizontal laisse la premiere ligne de boutons telle qu’elle
est, les espaces de la seconde uniformes et élargit les boutons de la troisiéme ligne. Dans le deuxiéme groupe,
les boutons sont réglés pour étre empaquetés de facon homogene et les deux premiéres lignes se ressemblent.
Redimensionner la fenétre verticalement ajoute seulement un espace additionnel a la fin, car la boite verticale
a été initialisée a False.

boxPackStart PackRepel @
[ boxPackStart J[ box ][ button J[ PackGrow ][ 0 ]
hBoxNew True 0
g
boxPackStart PackRepel @
[ boxPackStart J[ box ][ button J[ PackGrow ][ 0 ]

10



Tutoriel Gtk2Hs 3.3 -
Empaquetage en utilisant des
grilles

Voyons maintenant une autre fagon d’empaqueter : les grilles. Elles peuvent étre extrémement utiles dans
certaines situations. En utilisant les grilles, on crée une grille sur laquelle on peut placer les widgets. Les widgets
prennent la place qu’on leur alloue.

La premiére chose a voir, est la fonction tableNew :

Le premier argument est le nombre de lignes a créer dans la grille, alors que le second est le nombre de
colonnes.

L’argument booléen homogeneous traite de la facon dont les boites de la grille sont dimensionnées. Si
homogeneous est mis a True, les boites de la grille sont redimensionnées a la taille du widget le plus large de la
grille. Si homogeneous et mis a False, la taille d’une boite de la grille est imposée par le widget le plus grand
dans la méme ligne et le plus large dans la méme colonne.

Les lignes et les colonnes sont numérotées de 0 a n ou n est le numéro spécifié dans 'appel a tableNew. Donc
si vous spécifiez rows = 2 et columns = 2, 'agencement ressemblera a quelque chose comme cela :

Notez que le systéme de coordonnées commence dans le coin en haut a gauche. Pour placer un widget dans
une boite, utilisez la fonction suivante :

Le premier argument self est la grille que vous avez créée et le second child est le widget que vous souhaitez
placer dans la grille.
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Les arguments leftAttach et rightAttach spécifient ou placer le widget et combien de boites & utiliser.
Si vous voulez un bouton dans le logement en bas a droite de notre grille 2x2 et qu’il remplisse ce logement
seulement, leftAttach devra étre = 1, rightAttach =2, topAttach = 1, et bottomAttach= 2.

Maintenant, si vous vouliez qu'un widget prenne toute la ligne du haut de notre grille 2x2, vous devrez
utiliser leftAttach = 0, rightAttach = 2, topAttach = 0, et bottomAttach = 1.

Les xoptions et yoptions sont utilisés pour spécifier les options d’empaquetage et la liste peut contenir
plusieurs options a utiliser.

Ces options sont :

Fill : Si la boite de la grille est plus large que le widget et que Fill est spécifié, le widget va s’agrandir
pour utiliser tout I’espace disponible.

Shrink : Sile widget de la grille prend moins d’espace qu’il n’en demande (typiquement apres un redimen-
sionnement de fenétre), alors le widget devrait normalement étre poussé hors de la fenétre et disparaitre.
Si Shrink est spécifié, les widgets vont rétrécir avec la grille.

Expand : Ceci poussera la grille & s’agrandir pour utiliser tout I’espace restant dans la fenétre.

L’espacement est exactement comme dans les boites, il créé un espace vide (en pixels) autour du widget
tableAttach a plusieurs options, voici un extrait :

Les valeurs utilisées pour les paramétres [AttachOptions] sont [Expand, Fill], et I'espacement est mis & 0.
Le reste des arguments est identique a la fonction précédente.

Il y a aussi tableSetRowSpacing et tableSetColSpacing. Il place de 'espace dans les lignes et les colonnes
désirées.

Le premier argument Int est le numéro de ligne (ou de colonne) et le second est 1’espace en pixels. Notez
que pour les colonnes, ’espace va a droite de la colonne et pour les lignes ’espace va en dessous de la ligne.
On peut également définir un espacement constant pour toutes les lignes (ou colonnes) avec :

Notez qu’avec ces appels, la derniere ligne et la derniére colonne n’ont pas d’espace.

1. Exemple d’empaquetage avec une grille

Maintenant, nous allons faire trois boutons dans une grille 2x2. Les deux premiers boutons seront placés
dans la ligne du haut. Un troisiéme bouton (Quit) sera placé dans la ligne du bas, occupant deux colonnes, ce
qui ressemblera a quelque chose comme ¢a :

12
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| Table

e {j " ...... 5 ot
Quit

Voici le code source :

La fonction buttonSwitch est connectée aux deux boutons de la ligne du haut. La fonction buttonGetLabel
est un exemple de la fagon d’obtenir les attributs d’'un widget. Il y a également une alternative plus générale
avec get qui prend un widget et un attribut comme argument. Dans I’exemple ci-dessus, cela serait :

Avec le méme résultat.
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bouton

1. Boutons normaux

Nous avons vu presque tout ce qu’il y a a voir sur le bouton widget. C’est assez simple. Cependant, il y a
plus d’une fagon de créer un bouton. Vous pouvez voir buttonNewWithLabel ou buttonNewWithMnemonic pour
créer un bouton avec un label, utiliser buttonNewFromStock pour créer un bouton contenant une image et un
texte, ou utiliser buttonNew pour créer un bouton vide. Libre & vous ensuite d’empaqueter ou dessiner dans ce
nouveau bouton. Pour faire cela, créez une nouvelle boite, et empaquetez vos objets dans cette boite en utilisant
boxPackStart (ou boxPackEnd), et ensuite utilisez containerAdd pour empaqueter le bouton dans la boite.

buttonNewWithMnemonic et buttonNewFromStock prennent tous les deux une chaine de caractére comme
premier argument. Utilisez le caractére underscore pour marquer le caractére comme mnémonique (raccourcis
au clavier). En appuyant sur Alt et cette touche, cela active le bouton. Dans la seconde fonction, la chaine est
un stockId, c’est a dire I'identifiant d’une liste prédéfinie d’images avec des labels.

Voici un exemple d’utilisation de buttonNew pour créer un bouton avec une image et un label.

(= cool button

14
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La fonction labelBox peut étre utilisée pour empaqueter des images et des labels dans n’importe quel widget
de type conteneur. L’image provient d’un fichier en utilisant imageNewFromFile et le label vient de labelNew
qui prend comme argument Maybe String. Nothing signifie pas de label.

Le widget Button possede les signaux suivant, qui sont assez explicites :

onPressed : émis lorsque le bouton est pressé.
onReleased : émis lorsque le bouton est relaché.
onClicked : émis lorsque le bouton est pressé puis relaché.
onEnter : émis lorsque le curseur passe sur le bouton.

onLeave : émis lorsque le curseur sort du bouton.

2. Boutons bascule

Les boutons bascules sont dérivés des boutons normaux et sont tres similaires, sauf qu’ils seront toujours
dans un état ou dans l'autre, modifiés par un clic. Lorsque vous cliquez dessus, ils se figent a I’état "pressé” et
si vous cliquez a nouveau dessus ils se relachent et restent a I’état "relaché”.

Les boutons bascules sont les bases pour les cases a cocher et les boutons radio aussi, les appels utilisés pour
les bascules sont hérités par les boutons radio et les cases a cocher. Nous les aborderons plus loin.

Créons un nouveau bouton bascule :

Comme on pouvait I'imaginer, ils fonctionnent de fagon identique aux appels du bouton "normal”. Le premier
crée un bouton bascule vide, et le dernier un bouton avec un label directement empaqueté dedans. De la méme
maniére on peut créer un mnémonique avec le caractére underscore (tiret bas) devant le caractére voulu.

Pour connaitre I’état du widget (ainsi que pour les cases & cocher et les boutons radio), on utilise :

Cela retourne True si le bouton est "pressé”, et False s’il est "relaché”
Pour forcer I’état d’un bouton bascule ainsi que les boutons radio et les cases a cocher, on utilise la fonction :

L’appel ci-dessus peut étre utilisé pour définir I’état du bouton bascule et ses descendants, les boutons radio
et les cases a cocher. Le premier argument est le bouton dont on veut modifier I’état et le second, ’état du

Y

bouton que 'on veut lui imposer, True pour ’état "pressé” et False pour ’état relaché.
Notez que lorsque vous utilisez la fonction toggleButtonSetActive et que l'état est modifié, cela cause
I’émission des signaux onClicked et onToggled depuis le bouton.

3. Cases a cocher

Les cases a cocher héritent de plusieurs propriétés et fonctions des boutons bascules, mais ont un aspect un
peu différent. Plutot que d’étre des boutons avec du texte a l'intérieur, ce sont de petites cases avec du texte a
leur droite. Elles sont souvent utilisées dans des applications pour activer ou non certaines options.

Les fonctions de création sont similaires au bouton classique.

La fonction checkButtonNewWithLabel crée une case a cocher avec un label a coté d’elle.

CheckButton est une instance de ToggleButtonClass et le signal onToggled est utilisé lorsq’un CheckButton
est coché ou décoché, comme le bouton bascule.

15
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4. Boutons radio

Les boutons radio sont similaires aux cases a cocher sauf qu’ils sont regroupés de telle sorte qu’un seul peut
étre sélectionné a la fois. Ils sont adaptés pour les choix dans une courte liste d’options. Créer un nouveau
bouton radio se fait avec un de ces appels :

Vous noterez la présence d’un argument supplémentaire dans les trois derniéres fonctions. 11 est utilisé pour
lier les nouveaux boutons a ceux déja créés plus tot dans un groupe.
C’est aussi une bonne idée de définir explicitement quel est le bouton qui doit étre "pressé” par défaut avec :

Ceci est décrit dans la section des boutons bascules et fonctionne de la méme maniére. Une fois que les
boutons radio sont groupés ensemble, seulement un bouton du groupe peut étre activé a la fois. Si I'utilisateur
clique sur un bouton radio, et ensuite sur un autre, le premier bouton radio émettra d’abord un signal onToggled
(pour signaler le passage a 1’état inactif), puis le second émettra un signal onToggled (pour signaler le passage
a létat actif).

L’exemple suivant crée un groupe de boutons radio avec trois boutons.Lorsque l'utilisateur presse un des
boutons radio, ceux qui sont déclenchés écriront sur la sortie standard stdout en utilisant putStrLn dans la
fonction setRadioState définie plus loin.

Il Radio Button

() button 1
(*) button 2

() button 3

Close
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Tutoriel Gtk2Hs 4.2 - Réglages,
curseurs, plages de valeurs

Gtk2Hs a différents widgets qui peuvent étre ajustés visuellement par I'utilisateur en utilisant la souris ou le
clavier tel que le widget curseur (slider) décrit dans la section correspondante. Il y a aussi quelques widgets qui
affichent certaines portions d’une plus grande quantité de données telles le widget text et le widget viewport.

Evidemment, une application a besoin de réagir aux changements que l'utilisateur effectue dans le widget
slider. Une des solutions serait que chaque widget émette son propre type de signal quand les réglages ont
été faits. Mais vous pouvez aussi vouloir connecter les réglages de plusieurs widgets ensemble de sorte que la
modification de I'un modifie autre. L’exemple le plus évident est de connecter une barre de défilement & un
viewport ou une zone de texte.

L’objet Adjustment peut étre utilisé pour stocker les parametres de configuration et les valeurs des widgets
réglables, tels que des barres de défilement ou de réglage. Parce que Adjustment dérive de GObject et Object,
les objets Adjustment peuvent émettre des signaux qui peuvent étre utilisés non seulement pour permettre au
programme de réagir aux réglages de l'utilisateur, mais aussi de propager les valeurs du réglage de maniere
transparente entre les widgets ajustables.

Plusieurs des widgets qui utilisent les objets Adjustment, comme ScrolledWindow peuvent créer leur propre
environnement, mais vous pouvez créer le vitre avec :

La fonction de création prend toutes les valeurs qui sont contenus dans ’objet : value est la valeur initiale
et doit se trouver entre les limites upper et lower du slider. Cliquer sur les fleches augmente la valeur de
stepIncrement. Cliquer sur le slider avance de pagelncrement. pageSize est requis pour déterminer si la fin du
slider est toujours dans les limites. Vous pouvez définir et obtenir tous les attributs d’un réglage par les méthodes
spécifiques ou bien en utilisant les fonctions set et get :

est le signal émis lorsque la valeur ou le réglage change et :

est le signal émis lorsque un ou plusieurs autres champs actuels sont modifiés.

1. Widgets échelle

Les widgets échelle sont utilisés pour permettre a ['utilisateur de sélectionner et manipuler visuellement une
valeur dans une plage de valeur en utilisant un curseur. Vous pouvez utiliser un widget de ce type pour étre
utilisé , par exemple,pour ajuster le grossissement d’une image, contrdler la brillance de la couleur ou spécifier
le nombre de minutes d’inactivité avant que I’économiseur d’écran ne se mette en route.

Les fonctions suivantes créent respectivement un widget curseur vertical et horizontal :

Il y a également deux constructeurs qui ne prennent pas de réglage.
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Les parametres Double contiennent les valeurs minimum, maximum et I'incrément. L’incrément est la valeur
dont ’échelle est modifiée lorsque les fleches sont utilisées.

Les échelles horizontales et verticales sont des instances de ScaleClass et leurs comportements communs sont
définis dans le module Graphics.UI.Gtk.Abstract.Scale.

Les widgets échelle peuvent afficher leur valeur courante en tant que nombre juste a c6té. Le comportement
par défaut est de montrer la valeur, mais vous pouvez changer cela avec la fonction :

La valeur affichée par un widget échelle est arrondie par défaut a une décimale. Vous pouvez changer cela
avec :

Au final, la valeur peut étre affiché a différentes positions :

Le type de PositionType est définie comme ceci :

Scale hérite lui-méme de plusieurs méthodes de sa classe de base qui est Range.

1.1. Définition de la politique de mise a jour

La politique de mise a jour d’'un widget définit a quel moment, pendant la saisie de 1'utilisateur, le champ
value va étre modifié et émettre le signal onRangeValueChanged. Les politiques de mise & jour sont définies
UpdateType qui a trois constructeurs :

UpdateContinuous : C’est le constructeur par défaut. Le signal onRangeValueChanged est émis en continu
a chaque mouvement de slider méme de la valeur la plus infime.

UpdateDiscontinuous : Le signal onRangeValueChanged est émis seulement lorsque 1'utilisateur a arrété
de bouger le slider et a relache le bouton.

UpdateDelayed : Le signal onRangeValueChanged est émis lorsque 'utilisateur relache le bouton de la
souris ou si le slider n’est plus bougé pendant un certain laps de temps.

La politique de mise a jour du widget peut étre définie avec :

1.2. Définir et accéder aux réglages
Obtenir et fixer les réglages d’un widget échelle peut se faire avec :

rangeSetAdjustment ne fait absolument rien si vous lui passez le Adjustment qui est déja en cours d’uti-
lisation sans vérifier si vous avez changé certains des champs ou non. Si vous passez un nouveau Adjust-
ment, il va déréférencer I'ancien, connecter les signaux appropriés au nouveau et appeler la fonction privée
gtk_range_adjustment_changed() qui va (ou du moins est supposée) recalculer la taille ou la position du
slider et le redessiner si nécessaire. Comme mentioné dans la section des Adjustment, si vous souhaitez réutiliser
le méme Adjustment quand vous modifiez ses valeurs directement, vous devez émettre le signal changed dessus.
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1.3. Liens entre touches et souris

Tous les widgets échelle de Gtk2Hs réagissent aux clics souris plus ou moins de la méme fagon. Cliquer sur
le bouton 1 dessus va ajouter ou soustraire au réglage le stepIncrement de la valeur value, et le slider sera bougé
en accord. Cliquer sur bouton 2 va mettre le slider au point sur lequel le bouton a été cliqué.

Les barres de défilement ne sont pas "focusable” et n’ont pas de touches associées. Les touches associées
aux autres widgets échelle (qui sont, bien sur, seulement actives lorsque le widget a le focus) ne font pas de
distinctions entre les widgets échelle verticaux et horizontaux.

Tous les widgets échelle peuvent étre actionnés avec les fleches, gauche, droite, haute et basse aussi bien
qu’avec les touches Page Up et Page Down. Les fleches bougent le slider en haut et en bas par le stepIncrement,
alors que Page Up et Page Down le modifie par pagelncrement. Les touches Home et End positionnent le
curseur au tout début ou tout a la fin.

2. Exemple

Cet exemple met en place une fenétre avec trois widgets échelle tous connectés au méme réglage, et un
couple de controle pour ajuster certains des parametres mentionnés ci-dessus, vous pourrez alors voir comment
ils affectent le fonctionnement des widgets pour 'utilisateur.

4 Range Controls - 0X
0.0 0.0

(D -
0.0

@D -

Display Value on 5cale Widgets

Scale Value Position: |TGP = ‘
Scale Update Policy: ‘ Continuous = ‘
- 1
Scale Digits: PR

Scrollbar Page Size:

1
([:]

Les trois échelles sont placées de telle sorte que celui qui est vertical est a coté des deux qui sont a ’horizontale.
Nous avons donc besoin d’une boite horizontale pour I’échelle verticale et d’une boite verticale a co6té pour les
deux échelles horizontales. Les échelles et les boites doivent étre empaquetées avec PackGrow de sorte que les
échelles soient redimensionnées avec la boite principale qui est-elle méme une boite verticale dans la fenétre.

Les trois échelles sont construites avec le méme Adjustment, définissant la valeur initiale & 0.0, la valeur
minimale & 0.0, la valeur maximale & 101.0, le pas stepIncrement a 0.1, le pas pagelncrement & 1.0 et la taille
de page a 1.0.

L’utilisateur peut controler si les valeurs de 1’échelle sont affichées avec un checkButton. Il est empaqueté
dans la boite principale et activé par défaut. Un checkButton est un bouton bascule et quand 'utilisateur le
coche ou le décoche le signal onToggled est émis. Cela déclenche ’évaluation de la fonction toggleDisplay, qui
est définie :
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La fonction prend un type checkButton comme parametre et une liste de ScaleClass. Cependant, une liste
peut seulement contenir des valeurs du méme type, et vScale et hScale sont de types différents. Nous pouvons
donc utiliser la fonction sur des listes d’échelles verticales ou sur des listes d’échelles horizontales, mais les listes
contenant les deux types engendreront une erreur de typage.

L’utilisateur peut sélectionner positionType en utilisant un widget que nous n’avons pas encore abordé, une
ComboBox. Elles permettent une sélection de choix. Celui qui doit étre actif est déterminé par un index, qui
est 0 ici (c’est & dire le premier) :

Une seconde comboBox laisse I'utilisateur sélectionner la politique de mise a jour avec les trois constructeurs
UpdateType :

Les comboBox en elle-méme ne font qu’afficher du texte. Pour sélectionner la position et la politique de mise
a jour, on définit

Nous n’avons pas utilisé de listes pour gérer les échelles verticales et horizontales, de sorte que chaque échelle
horizontale est gérée séparément.

La précision du nombre affiché sur les trois échelles sera ajusté par une autre échelle pour laquelle nous
utilisons un autre réglage. La précision maximum est 10 est chaque incrément est de 1. La précision de cette
échelle de controle est de 1.
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Quand le réglage est modifié, le signal onValueChanged est émis et la fonction définie setDigits est évaluée.

Nous utilisons ici les fonctions générales set et get sur les attributs; mais nous pourrions tout aussi bien
utiliser les méthodes appropriées. Notez que la valeur de type Double du réglage doit étre arrondie dans un type
entier (Integral).

Nous utilisons une autre échelle horizontale pour gérer la taille de page des trois échelles d’exemple. Lors-
qu’elle est réglée a 0.0, les échelles peuvent atteindre leur maximum de 100.0 et quand elle est réglée a 100.0,
les échelles sont fixées a leur valeur la plus faible. Cela implique la modification des échelles par un signal
onValueChanged provenant d’un troisieme Adjustment :

La fonction principale est :
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Les fonctions non-standard ayant été énumérées auparavant.
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Les étiquettes sont énormément utilisées par Gtk2Hs et sont relativement simples. Les étiquettes n’émettent
pas de signaux. Si vous avez besoin de capturer un signal, placez I’étiquette a I'intérieur d’'un widget EventBox
(ils permettent de capturer des signaux pour des widgets qui n’ont pas leur propre fenétre).

Pour créer une étiquette, utilisez :

Avec la seconde fonction, si un caractére est précédé d’un underscore (tiret bas), il est souligné. Si vous
avez besoin d’afficher le caractére underscore dans une étiquette, utilisez __ (deux underscores & la suite). Le
premier caractére représente un raccourci clavier appelé mnémonique. Quand cette touche est pressée, le widget
activable qui contient 1'étiquette (par exemple, un bouton) sera activé. Le mnémonique peut également étre
affecté a un widget avec labelSetMnemonicWidget.

Pour changer le texte du label apres sa création ou pour obtenir le texte de I’étiquette, utilisez les fonctions :

Ou alors les fonctions génériques set ou get. L’espace nécessaire a la nouvelle chaine de caracteres sera
automatiquement ajusté au besoin. Vous pouvez écrire des étiquettes multi-lignes en placant des sauts de ligne
dans la chaine de caracteres. Si vous avez des chaines multi-lignes, les lignes peuvent étre justifiées en utilisant :

Ou le type Justification regoit un des constructeurs suivant :

-Justifyleft

-JustifyRight

-JustifyCenter

-JustifyFill

Le widget label est aussi capable de faire des retours a la ligne automatiques. Cela peut étre activé avec :

Si vous voulez que votre étiquette soit soulignée, alors vous pouvez définir un motif pour I’étiquette :

La liste de Int marque les parties soulignées du texte, alternées par les parties non-soulignées. Par exemple,
[3, 1, 3] signifie que les trois premiers caractéres seront soulignés, le suivant non et les trois autres suivants oui.

Vous pouvez également rendre le texte d’une étiquette sélectionnable, I'utilisateur pourra alors le copier et
le coller et utiliser des options de formatage.

En dessous, un petit exemple pour illustrer certaines de ces fonctions. Il utilise le widget Frame pour montrer
les styles des étiquettes. Un widget Frame est juste une décoration comme un HSeparator et un VSeparator mais
il entoure le widget et est une instance de Container. Le widget encadré doit donc étre ajouté avec containerAdd.
Un cadre peut lui-méme contenir une étiquette pour fournir des informations sur son contenu.
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L] Labels — | O0x

| Penny Harter | | Kobayashilssa |

broken bowl
the pieces
still rocking

Title:
Gary snyder | { One Guy

After weeks of watching the roof leak only one guy and

| fixed it tonight only one fly trying to

by moving a single board rmake the guest room do
Haiku Clicked

Pour que toutes les étiquettes soient encadrées, on crée une fonction myLabelWithFrameNew pour retourner
I’étiquette et son cadre dans un "tuple”. Gtk2Hs est vraiment dans le style de Haskell, vous pouvez utiliser tous
les types de données et fonctionnalités. Justifier du texte est assez évident mais cela s’applique uniquement
aux lignes a l'intérieur de I’étiquette. Pour justifier a droite label2, vous avez besoin de miscSetAlignment
comme montré en dessous. Les deux derniers widgets dans la boite horizontale & gauche sont empaquetés avec
boxPackEnd au lieu de ’habituel boxPackStart. L’étiquette du bouton montre 'utilisation d’un mnémonique
comme raccourci clavier. Appuyer sur Alt-C au clavier a le méme effet que de cliquer sur le bouton.
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Tutoriel Gtk2Hs 4.4 - Fleéches et
infobulles

Le widget Arrow dessine une pointe de fleche, pointant dans plusieurs directions possibles et avec plusieurs
styles possibles. Comme le widget Label, il n’émet pas de signaux :
Il y a seulement deux fonctions pour manipuler un widget Arrow :

Le type ArrowType a cinq constructeurs :

-ArrowUp

-ArrowDown

-ArrowLeft

-ArrowRight

-ArrowNone

Le type ShadowType a également cing constructeurs :

-ShadowIn

-ShadowOut

-ShadowEtchedIn

-ShadowEtchedOut

-ShadowNone

Les infobulles sont les petites chaines de texte qui apparaissent quand vous laissez le pointeur de la souris
au-dessus d’un bouton ou au-dessus d’autres widgets pendant quelques secondes.

Les widgets qui ne regoivent pas d’événements (Les widgets qui n’ont pas leur propre fenétre) ne fonctionnent
pas avec les info-bulles.

Le premier appel que vous utilisez crée une nouvelle info-bulle. Vous avez seulement besoin de le faire une
fois pour un groupe d’info-bulles.

Ensuite, pour tous les widgets, utilisez :

Le premier argument est I’infobulle que vous avez créée, suivi par le widget auquel vous souhaitez assigner
Iinfobulle et enfin le texte que vous souhaitez afficher. Le dernier argument est une chaine de caracteéres qui
peut étre utilisée comme identifiant.

Vous pouvez activer ou désactiver l'infobulle associée & un Tooltips avec :

Voici un exemple pour montrer 1'utilisation des fleches et des infobulles
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a Arrow Tips S | I |

La fenétre ci-dessus a été redimensionnée par rapport a sa taille d’origine pour montrer comment ’empa-
quetage dans une grille conserve 1’espacement des boutons avec les fleches.
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Tutoriel Gtk2Hs 4.5 - Dialogues,
Stock Items et barres de
progression

Un dialogue est un exemple de widget composé. Il se compose d’une fenétre, d’une partie supérieure qui est
une boite verticale et une zone d’action qui est une boite horizontale. Par défaut, les deux parties sont séparées
par un séparateur.

Le widget Dialog peut étre utilisé pour des messages a I'intention de 1'utilisateur et d’autres taches similaires.
Les fonctions de bases sont :

Vous pouvez ajouter des boutons dans la zone d’action avec :

N’importe quel widget peut étre ajouté d’une fagon similaire avec dialogAddActionWidget.

La chaine String dans dialogAddButton peut étre le texte du bouton, mais dans la mesure ou les dialogues
sont principalement utilisés pour des situations standards, un Stockltem sera généralement plus approprié.

StocklItem sont des ressources qui sont reconnues dans tout Gtk2Hs, telles que les icones standards Icon-
Set. Vous pouvez définir votre propre stockitem mais plusieurs tres utiles sont listés dans le module Gra-
phics. UL Gtk.General.StockItems. Ils ont Iidentifiant StockIld qui est un alias pour String. De cet identifiant,
un widget (généralement un bouton) avec le texte de I'icone appropriée est automatiquement sélectionné.

Si vous utilisez un Stockld en ajoutant un bouton a une boite de dialogue, vous pouvez également utiliser
un constructeur Responseld prédéfini avec ces boutons (Responseld n’est pas de type String). Des réponses
adaptées peuvent étre construites avec ResponseUser Int.

A tout moment, quand un bouton dialogue est pressé, sa réponse est passée a Papplication qui I'a appelé par
dialogRun. D’apres la documentation de Gtk2Hs dialogRun fige la boule principale jusqu’a ce que le dialogue
émette le signal de réponse ou qu’il soit détruit.

Les barres de progression sont utilisées pour montrer le statut d’une opération en cours de déroulement.

Bien qu’il n’y ait qu’un seul type, il y a deux fagons distinctes d’utiliser une barre de progression. Si on
connait I'avancement de la tache, la fraction (entre 0.0 inclus et 1.0 inclus) peut étre fixée avec :

Cela entraine le remplissage de la barre de progression avec la quantité spécifiée (entre 0.0 et 1.0). Pour
représenter la progression, cette fonction doit étre appelée régulierement pendant ’opération.
Lorsque 'on ne connait pas le travail déja accompli, la barre peut étre bougée d’avant en arriere avec :

Cette fonction doit aussi étre appelée de fagon répétée pour montrer 'activité en cours. Il y a plusieurs
autres fonctions pour controler Iaffichage d’une barre de progression, comme 'orientation, le texte, etc... elles
sont assez faciles.

La mise en ceuvre, en revanche, n’est pas simple car les barres de progression sont généralement utilisées
avec des temporisations ou des fonctions similaires pour donner I'impression du multitdche. Avec Haskell, vous
pouvez utiliser les threads et les communications pour communiquer entre les threads.
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Dans I'exemple qui suit, on simule une activité en utilisant timeoutAdd, qui lance une fonction régulierement
a un intervalle de temps défini en millisecondes. La fonction est passée a timeoutAdd et doit retourner un type
10 Bool. Lorsque la fonction renvoie True, le temporisateur est lancé a nouveau. Quand elle renvoie False, il est
stoppé. La priorité de timeoutAdd est priorityDefault et est du type Priority

Dans I’exemple, nous définissons la fonction showPulse, qui entraine la pulsation de la barre de progression
et retourne toujours IO True. Le pas de la pulsation, la quantité que 'indicateur bouge dans la barre, est fixé
a 1.0 avec progressBarSetPulseStep.

| Time Flies x

. ]
| ¥ Cancel ] | ¥ Close ]

L’exemple est un peu atypique dans l'utilisation d’un dialogue dans la mesure ou on le garde pour montrer
la barre de progression apres que l'utilisateur ait pressé le bouton apply. Pour fermer I'application, le dialogue
doit étre détruit en détruisant la fenétre. Les boutons close et cancel ne fonctionnent plus apres que le bouton
apply ait été sélectionné. Si ils sont sélectionnés d’abord au lieu de Apply, 'application se fermera.

Si le widget dialogue est détruit, mainQuit est appelée. Comme montré ci-dessus, un Dialog est constitué
d’une fenétre et de deux boites. Les boites sont modifiées par des fonctions spéciales et la barre de progression
est empaquetée dans la partie supérieure en utilisant dialogGetUpper. Les boutons dans un dialogue sont
visibles par défaut, mais les widgets dans la partie supérieure ne le sont pas. Un dialogue est une instance de
WindowClass, et on peut donc définir le titre, la longueur et la hauteur par défaut si on le souhaite.

Quelque chose d’important a noter : Un widget est visible seulement si son parent est visible. Donc, pour
afficher la barre de progression, on utilise widgetShowAll sur la boite verticale et pas widgetShow sur la barre
de progression.
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Le widget Entry permet de taper du texte et de l'afficher sur une seule ligne. Un grand nombre de choses
peuvent étre faites par défaut comme insérer ou remplacer du texte, ...
On crée un nouveau widget Entry avec la fonction :

Pour remplacer ou récupérer le texte en cours d’édition dans le widget Entry :

Si on veut empécher que le contenu de Entry soit modifié par 1'utilisateur, on change son état ”éditable”.
On peut aussi définir : la 7visibilité” (pour les mots de passe), le nombre maximum de caractéres (0 si illimité),
si la zone a un cadre ou non, I’espace a laisser et d’autres attributs. L’autoremplissage du texte est également
possible (Voir la documentation de EntryCompletion dans ’API pour son utilisation). Les attributs de Entry
qui peuvent évidemment étre accessibles avec get et set sont :

Le type Entry est une instance de EditableClass et certains attributs et méthodes sont définis ici. Les plus
utiles sont :

Les arguments de type Int indiquent la position de départ ou de fin. L’utilisateur peut aussi copier, coller et
couper depuis et vers le presse-papier.

Elles prennent toutes la position courante du curseur. Vous pouvez obtenir et définir cette position avec :
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Le curseur est affiché avant le caractere indexé (début a 0) dans le widget. La valeur doit étre inférieure ou
égale au nombre de caracteres dans le widget. Une valeur de -1 indique que la position doit étre définie apres le
dernier caractere de la zone de saisie.

La classe Editable a un certain nombre de signaux qui utilisent des fonctions de haut niveau (que nous
n’aborderons pas ici). Le widget Entry lui-méme a un signal qui est envoyé apres que 'utilisateur ait appuyé
sur la touche Enter :

Il y a aussi des signaux envoyés quand le texte est copié, coupé, collé vers le presse-papier et quand 1'utilisateur
bascule entre le mode insertion et remplacement.

Les barres d’état sont de simples widgets utilisés pour afficher un message. Elles gardent une liste des
messages qui leur sont envoyés de telle sorte que afficher le message courant ré-affichera le précédent message
texte. Une barre d’état possede une poignée de redimensionnement par défaut de sorte que I'utilisateur peut la
redimensionner.

Afin de permettre aux différents composants d’une application d’utiliser la méme barre d’état pour afficher les
messages, le widget barre d’état utilise les ContextId qui sont utilisés pour identifier les différents "utilisateurs”.
Le message au-dessus de la pile est celui qui est affiché quel que soit le contexte qui I'utilise. Les messages sont
empilés suivant un processus dernier-entré, premier sorti. Une barre d’état se crée avec :

Un nouveau Contextld est généré avec la fonction suivante avec une chaine de caracteéres String utilisée
comme description du contexte :

Il y a trois fonctions qui permettent d’intervenir sur les barres d’état.

La premiere, statusbarPush, est utilisée pour ajouter un nouveau message a la barre d’état. Elle retourne
un Messageld qui peut par la suite étre passé a statusbarRemove pour supprimer le message avec le Contextld
et le Messageld de la pile de la barre d’état. La fonction statusbarPop enléve le message au-dessus de la pile
avec 'identifiant de contexte donné.

Les barres d’état, comme les barres de progression sont utilisées pour afficher des messages a 1'utilisateur sur
les opérations en cours. Dans I’exemple qui suit, nous allons simuler une telle opération en testant si le texte que
l'utilisateur soumet (en pressant la touche Enter) est le méme que son inverse, et en renvoyant le résultat dans
la pile. L’utilisateur peut voir les résultats en appuyant sur le bouton information qui affiche alors les messages
de la pile. La premiere fois, la pile est vide et le bouton est grisé avec :

| Text Entry - O X

[Anna| ] | o Information J

"Anna" is not equal to its reverse
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compteurs

Le widget SpinButton est généralement utilisé pour permettre a l'utilisateur de choisir une valeur dans une
plage de données. Il comprend une boite de saisie de texte avec deux boutons fléchés en haut et en bas sur le
coté. Cliquer sur un des boutons entraine l'incrément ou le décrément dans la plage de valeurs possibles. La
boite de saisie peut également étre éditée directement pour renseigner une valeur spécifique. SpinButton est une
instance de EditableClass, les fonctions et attributs qui sont associés a cette classe sont donc disponibles.

Le bouton compteur permet de définir le nombre de décimales et les incréments. Le fait d’appuyer de fagon
prolongée sur les boutons entraine une accélération du changement des valeurs en fonction de la durée de pression
du bouton.

SpinButton utilise un objet Adjustment pour conserver les informations des valeurs et de la page que le
bouton compteur peut prendre. Rappelons qu'un widget Adjustment se crée avec la fonction suivante :

Ces attributs issus de Adjustment sont utilisés par le SpinButton de la fagon suivante

value : La valeur initiale du SpinButton
lower : La valeur minimale
upper : La valeur maximale

stepIncrement : La valeur qui doit étre incrémentée ou décrémenté quand le bouton 1 de la souris est
pressé.

pagelncrement : La valeur qui doit étre incrémentée ou décrémenté quand le bouton 2 de la souris est
pressé.

pageSize : Inusité

En complément, le bouton 3 de la souris peut étre utilisé pour aller directement aux valeurs maximums ou
minimum en cliquant sur un des boutons.
Voyons maintenant comment créer un bouton compteur :

Le deuxiéme argument (climbRate) prend une valeur entre 0.0 et 1.0 et indique & quelle vitesse le bouton
compteur est modifié quand une fleche est cliquée. Le troisiéme argument spécifie le nombre d’emplacements
dans lesquels la valeur doit étre affichée.

Il y a aussi un constructeur qui permet la création d’un bouton compteur sans avoir a créer manuellement
un Adjustment.

Les trois arguments, tous de type Double spécifient respectivement la valeur minimum, la valeur maximum,
I'incrément ajouté ou soustrait par le widget compteur.
Un SpinButton peut étre reconfiguré apres la création en utilisant la fonction suivante :
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Le premier argument le SpinButton qui doit étre reconfiguré, les autres arguments sont le climbRate et le
nombre de décimales a afficher.

Les attributs du SpinButton qui peuvent étre récupérés et changés avec les fonctions génériques get et set
sont :

Les trois premieres ont été abordées auparavant. L’attribut spinButtonSnapToTicks détermine si les va-
leurs erronées sont automatiquement changées vers 'incrément le plus proche (False par défaut). L’attribut
spinButtonNumeric détermine si les caractéres non-numériques doivent étre ignorés (False par défaut) et spin-
ButtonWrap détermine si le bouton compteur doit reboucher sur la plage de valeur lorsque les limites sont
dépassées (False par défaut).

L’attribut spinButtonValue est utilisé pour lire la valeur courante ou définir une nouvelle valeur (par défaut

(=)
=

Pour changer la valeur d’un bouton compteur, on peut aussi utiliser :

ou SpinType détermine le type de changement et Double détermine la valeur.

SpinType possede les constructeurs suivant :

-SpinStepForward

-SpinStepBackward

-SpinPageForward

-SpinPageBackward

-SpinHome

-SpinEnd

-SpinUserDefined

Beaucoup de ces réglages utilisent des valeurs de 1'objet Adjustment qui est associé au bouton compteur.
SpinStepForward et SpinStepBackward changent la valeur du bouton compteur du nombre d’incréments spécifié,
a moins qu’il soit égal a 0, auquel cas, la valeur est remplacée par la valeur de stepIncrement. SpinPageFor-
ward et SpinPageBackward modifient simplement la valeur du SpinButton par lincrément. SpinPageHome
et SpinPageEnd mettent la valeur respectivement au maximum ou au minimum de la plage de Adjustment.
SpinUserDefined modifie la valeur du bouton compteur par la valeur spécifiée.

Un bouton compteur a également une politique de mise a jour :

spinButtonUpdatePolicy :: SpinButtonClass self => Attr self SpinButtonUpdatePolicy

Les constructeurs de SpinButtonUpdatePolicy sont soit UdateAlways ou UpdatelfValid. Ces politiques af-
fectent le comportement d’un SpinButton lorsque qu’un texte est inséré et que sa valeur est synchronisée avec
celle de Adjustment. Dans le cas de UpdatelfValid, le bouton compteur est changé seulement si le texte rentré
est une valeur numérique dans la plage spécifiée par Adjustment. Dans le cas ou cela n’est pas vrai, le texte est
réinitialisé a la valeur courante. Dans le cas de UpdateAlways, les erreurs sont ignorées pendant la conversion
du texte en valeur numérique.

Au final, vous pouvez demander explicitement qu’un SpinButton se mette a jour lui-méme :

On peut maintenant prendre un nouvel exemple. Voici une capture d’écran apres avoir modifié certains
réglages :
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4 Spin Buttons -0 X

Simple SpinButtons
Day: Month: Year:

= s [ [2007f3]

More Features
Value: Decimal:

317500 |3 (4 |3

Snap to 0.25-ticks

MNumeric only input mode

[ | Wraparound at limits

Les boutons compteurs ont tous été créés avec la fonction suivante qui utilise spinButtonNew WithRange.stepIncrement
est toujours fixé a 1.0 et n’est donc pas un parametre de myAddSpinButton.

Dans la fonction main, on utilise un des boutons compteurs qui existe déja mais en lui donnant un nouveau
paramétrage avec spinButtonConfigure. L’ancienne limite de -1000.0 a 1000.0 est dorénavant remplacée par
-100.0 et 100.0 (Notez les parentheéses autour des valeurs négatives). La valeur d’origine est définie & 0.0 et
lincrément & 0.25. L’incrément de page est défini & 10.0. La taille de page (qui n’est pas utilisée ici) est fixée a
0.0.

Le nouveau signal ici est onValueSpinned, qui est émis quand l'utilisateur change la valeur du bouton
compteur. Ici, il est utilisé pour controler le nombre de décimales qui sont affichées dans le bouton spinLarge.
Notez qu'il est nécessaire d’arrondir la valeur pour convertir le Double en en type Integral (entier).

Dans cet exemple, nous avons utilisé les fonctions get et set sur les attributs plutoét que les fonctions spéci-
fiques qui sont également disponibles. C’est la fagon de programmer qu’il est recommandé d’utiliser avec Gtk2Hs
car dans ’avenir certaines fonctions risqueront d’étre obsoletes.
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Le widget calendrier permet d’afficher et de récupérer des informations relatives a la date. C’est un widget
facile a créer et a utiliser. Utilisez :

Par défaut, la date du jour est affichée. Pour récupérer la date d’un calendrier, utilisez :

La sortie est de type (année,mois,jour). Notez que les mois commencent & 0. Il faut donc ajouter 1 pour que
ce soit correct. Les attributs associés sont :

Le widget calendrier a quelques options qui permettent de modifier 'apparence du widget. On modifie ces
options avec la fonction : calendarSetDisplayOptions. Pour récupérer les réglages, on utilise : calendarGetDis-
playOptions.

CalendarDisplayOptions a les constructeurs suivant :

-CalendarShowHeading Cette option indique que le mois et 'année doivent étre affichés quand le calendrier
s’affiche.

-CalendarShowDayNames Cette option indique que les 3 premiéres lettres de chaque jour doivent étre affichées
(Lun, Mar, ...).

-CalendarNoMonthChange Cette option empéche I'utilisateur de modifier le mois affiché. Cela peut étre utile
si vous avez seulement besoin d’afficher un mois en particulier.

-CalendarShowWeekNumbers Cette option indique que le numéro de la semaine doit étre indiqué en bas a
gauche du calendrier.

-CalendarWeekStartMonday Cette option indique que le calendrier doit démarrer le Lundi et pas le Dimanche
(par défaut). Cela affecte seulement 1'ordre dans lequel les jours sont affichés de gauche & droite.

Ces options peuvent aussi étre définies et récupérées avec les fonctions génériques get et set.

Finalement, n’importe quel nombre de jours dans le mois peuvent étre "marqués”. Un jour marqué est mis
en surbrillance dans le calendrier. Les fonctions suivantes sont fournies pour manipuler les jours marqués :

Notez que les "marquages” sont persistants quand on navigue a travers les mois et les années.

Le widget calendrier peut envoyer des signaux indiquant les modifications de la date. Ces signaux sont :
-onDaySelected

-onDaySelectedDoubleClick

L’exemple suivant montre 'utilisation d’un widget calendrier :
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L Calendar
< January * $2008*  Display Options

sun Mon Tue Wed Thu

Show Heading

Show Day Names

[] No Month Change
20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31 [ show Week Numbers

~Last Action:

Double Click Day Selected
Date = 2008//01//01
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Tutoriel Gtk2Hs 5.2 - Sélection de
fichiers

Les fichiers et les dossiers sont essentiels dans tous les programmes et Gtk possede beaucoup de composants
pour faciliter leur manipulation. La sélection de fichiers et de dossiers par 1'utilisateur est implémentée au travers
de l'interface FileChooser. Il y a 4 modes de base pour le type FileChooserAction. Ses constructeurs sont :

-FileChooserActionOpen Utilisé pour permettre a I'utilisateur d’ouvrir un fichier.

-FileChooserActionSave Utilisé pour permettre a I'utilisateur de sauver un fichier.

-FileChooserActionSelectFolder Utilisé pour permettre a 'utilisateur de sélectionner un dossier.

-FileChooserActionCreateFolder Utilisé pour permettre a 'utilisateur de créer un dossier.

L’interface FileChooser a des attributs, des méthodes et des signaux mais ce n’est pas a proprement parler
un widget. Il y a trois widgets qui utilisent I'interface de différentes manieres : FileChooserWidget , FileChooser-
Button et FileChooserDialog. Comme vous le verrez dans ’exemple plus loin, un widget pour sauver un fichier
ou sélectionner un dossier peut aussi contenir un bouton pour créer un dossier. Par conséquent, le constructeur
FileActionCreateFolder ne sera probablement jamais utilisé dans vos programmes.

Il est important de noter que, bien que les widgets n’ouvrent pas et ne sauvent pas eux-mémes les fichiers,
la création des dossiers, au contraire, se fait par les widgets.

Notre premier exemple utilisera FileChooserWidget qui peut étre dans le mode Ouvrir ou Sauver.

On utilise FileChooserActionOpen ici, et quand 1'utilisateur choisit un fichier en double-cliquant dessus ou
en appuyant sur la touche Entrée, le signal onFileActived est émis. On utilise alors :

A partir du chemin (FilePath), le programme peut alors ouvrir le fichier. Le format du chemin varie selon
la plateforme et est déterminé par la variable d’environnement G FILENAME ENCODING.
Vous pouvez paramétrer si l'utilisateur peut sélectionner plusieurs fichiers ou non avec :

et avec FileChooserWidget, vous pouvez facilement ajouter une case a cocher pour laisser 1'utilisateur choisir.
Placer un widget de ce type se fait avec :

Une autre fonctionnalité est 1'utilisation de filtres pour afficher seulement les fichiers d’un certains type,
soit en spécifiant leur type MIME, soit en spécifiant un motif, soit en spécifiant un format. Les filtres sont
documentés dans Graphics.UL Gtk.Selectors.FileFilter.

Le morceau de code qui suit montre 'utilisation des filtres. La derniére ligne ajoute les filtres dans le widget
sélecteur de fichiers et, tout comme les widgets complémentaires, le placement se fait automatiquement.

Vous pouvez également ajouter un widget de prévisualisation avec :
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Dans l'exemple, ce widget est utilisé pour afficher les fichiers images. L’exemple utilise un widget Image
(documenté dans Graphics. UL Gtk.Display.Image) comme utilisé auparavant dans le chapitre 4.1. Nous avions
utilisé alors imageNewFromFile pour ajouter des images sur un bouton ; ici on construit un widget Image vide.
Pour le mettre a jour, on utilise le signal onUpdatePreview qui est émis a chaque fois que I'utilisateur change
sa sélection de fichier en bougeant la souris ou en appuyant sur les touches de raccourcis. Ce signal est plus
général qu’il n’en a lair, mais ici il n’est utilisé que pour la prévisualisation. Le bout de code est :

Il y a des fonctions et des attributs pour contrdler l'affichage; par exemple, ce qui se passe quand on
sélectionne un fichier qui n’est pas un fichier graphique, mais elles ne sont pas strictement nécessaires. Dans
I’exemple suivant, les fichiers non-graphiques sont simplement ignorés ou indiqués par une icéne standard. Voila
a quoi tout cela ressemble :

File Chooser Widget — 8%

. B gtk2hs || docs || tutorial Tutorial_Port |Example Code B

Places Name ¥ | Modified |~ eI TR
. ot worzaTEvy

@ Search {7 Gt... 08/30/20C
i@ vt [ Gt... 09/14/20C
@ Deskiop [J Gt... 09/15/20C
© File System [JGt.. 09/08/20¢
< Floppy Drive é{j Gt.. 09/15/20C
< 31.2 MB Removable Vol D Gtk... Today -
3 Downloads [J Gt.. Today ||_
& Current B inf... 08/30/200
-

(<] I [ 1) (4]

[ i Add l [- Bemﬂve] All Files E

[] Multiple File Selection

Notez que 'utilisateur peut aussi ajouter et supprimer des marque-pages et que FileChooser possede égale-
ment des fonctions pour les gérer. Mais cette fonctionnalité n’est pas abordée dans I’exemple qui suit :
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La seconde fagon d’utiliser I'interface FileChooser est un bouton de sélection FileChooserButton.

Le parameétre String est le nom du dialogue qui s’affiche quand ['utilisateur sélectionne 'option ”Autre...”
aprés avoir pressé sur le bouton. Dans 'exemple ci-dessous, on a construit un bouton sélecteur de fichiers avec
FileChooserActionSelectFolder. Voici a quoi ressemble le bouton aprés avoir sélectionné le répertoire "Test”.

B File Chooser Button - 0O X

I Test -

Voici a quoi ressemble le dialogue :
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| Select Folder x
@J D| ﬁhutJ Test Create Folder
Places - MName » | Modified | -
g Search Today
@ hvt [ Test2 Today
@ Desktop _||& chap5  07/27/2007
m File System fl::" [:"IEIPE-... Q7272007

[] GtkCh... 07/25/2007

o Floppy Drive
o 31.2 MB Remowvable =

T
g

LB

GtkCh... 07/26/2007

I Downloads | ] GtkC... 07/27/2007
0 Current = | [J GtkCh... 07/27/2007
(] i ] |[# GtkCh... 07/27/2007

e e
* édd J | — EE‘l'I'ID'\."E‘ oy Time... 08/22/2007 |

| ¥ Cancel J 7 Open

Comme on peut le voir, il y a un bouton ”créer un dossier” en haut a droite de la fenétre de dialogue et
il peut étre utilisé pour créer un nouveau dossier. Voici ce qui arrive quand on essaie de créer un dossier déja

existant :

° The folder could not be created

error accessing ‘file:/fhome/fhvt/Test/Test2": File exists

& o

Créer ou recréer un dossier déja existant peut causer des problemes, c’est pour cette raison que Gtk2Hs se
charge d’avertir automatiquement l'utilisateur. Quand l'utilisateur sélectionne un répertoire existant, le signal
onCurrentFolderChanged est émit et le programme peut lancer I'action appropriée. Créer un dossier le sélec-
tionne automatiquement, on peut donc utiliser onCurrentFolderChanged pour travailler sur ce dossier. Voici un
petit exemple :
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La troisieme maniere d’utiliser une interface FileChooser se fait avec un FileChooserDialog. Elle peut étre
construite en mode ouvrir ou sauver et est habituellement lancée depuis un menu ou une barre d’outils.

FileChooserDialog implémente & la fois FileChooser et Dialog. Rappelons (chapitre 4.5) qu’un dialogue est
un widget composite avec des boutons généralement implémentés avec dialogRun qui produit des sorties de type
Responseld. FileChooserDialog est construit avec :

Tout ce que 'on a faire est de spécifier les noms des boutons et leurs sorties (Responseld) dans le quatriéme
argument et ils seront implémentés automatiquement.
L’exemple lance un widget FileChooserActionSave et ce dialogue possede trois boutons. Voici a quoi il

ressemble :

@ Save As...Dialog
MName: [| ]
Save in folder: [DExampIe_I:ode | = ]

=7 Browse for other folders

B[ tutorial J[ Tutorial_Port J[Exnmplu_Cndu] E] Create Folder

Places = Name S | Modified | -]
& Desktop | |BTemp 09/19/2007 || _
© File System [J Gtkchap14 hs~ 09/20/2007
< Floppy Drive [J GtkChap2a hs 09/20/2007 |[ |
< 31.2 MB Removable \| - [J GtkChap2a hs~ 08/30/2007
0 Downloads §U GtkChap2b hs 08/20/2007
© current [J GtkChap2b.hs~ 09/20/2007
© Tutorial Port | | T GtkChap3-1.hs 09/20/2007
(] ™ | |,Jl‘ [J GtkChap3-1 hs~ 08/30/2007
{J GtkChap3-2 hs 09/20/2007
[ 4k Add J l = Remove|| o . o R

[concel |[ save | [ ackp

Comme vous pouvez le voir, il y a un bouton en haut a droite pour créer un dossier. Comme dans I’exemple
précédent, tenter de créer un dossier déja existant entraine un message d’erreur. Toutefois, on peut réécrire sur
un fichier (autorisé par défaut). Vous pouvez faire confirmer la réécriture d’un fichier par 1'utilisateur avec :

Comme expliqué auparavant, ni enregistrement, ni écriture n’est faite par le widget FileChooserDialog; le
programme obtient seulement le chemin d’acces
Voici le code du troisieme exemple :
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Tutoriel Gtk2Hs 5.3 - Sélection de
fontes et de couleurs

La sélection de fontes et de couleurs se fait a peu prés comme la sélection de fichiers. Il y a trois manieres de
les implémenter, en tant que widget, en tant que dialogue ou en tant que boutons. Les valeurs sélectionnées par
I'utilisateur sont récupérées par le biais d’attributs ou de fonctions appropriées. Nous allons d’abord aborder la
sélection de fontes, on utilise :

Le parametre String est le titre de la fenétre de dialogue. Il y a une série d’attributs et des fonctions pour gérer
laffichage de ces widgets. Toutes assez simples. Avec un dialogue, vous pouvez utiliser les types Responseld ; et
avec vous utiliserez :

Vous utiliserez alors la fonction suivante pour obtenir le nom de la fonte sélectionnée :

Le nom de la fonte sera quelque chose comme ”Courier Italic 10” ou "URW Gothic L Semi-Bold Oblique
16”7, tout ce qui est disponible sur votre systeme. Comme vous pouvez le voir sur 'image suivante, I'utilisateur
peut sélectionner une famille, un style, une taille.

= Pick a Font x
Earmily: Style: Size
|
Nimbus Mono L Regular Italic 11 (=]
MNimbus Roman No9 L Bold ||
Nimbus Sans L — | Bold Italic = 12 i
Nimbus Sans L Condense i 13
Sans - 14
b N 15 |

(4] 11l [ T»] L=l =4
Preview:

abcdefghijk ABCDEFGHIJK

[ ¥ Cancel J aQK

Chercher et obtenir des informations sur les fontes est documenté dans Graphics.UL.Gtk.Pango.Font. Beau-
coup de fonctionnalités avancées sont supportées, mais 'utilisateur de base aura seulement besoin de savoir
comment obtenir une description (FontDescription) & partir du nom d’une fonte.

Une fois que P'on a la description (FontDescription) on peut utiliser :
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La sélection d’'une couleur est analogue a la sélection d’une fonte. Vous avez trois possibilités :

Avec un bouton ColorButton, utilisez

puis :

Il y a aussi une fonction (et un attribut) pour obtenir la valeur Alpha (I'opacité) si cette fonctionnalité a été
activée.
La fenétre par défaut de sélection de couleur, ressemble a cela :

@ Pick a Color x

Hue: Red:
Saturation: Green:
Value: Blue:

Color name: |(#000000

¥ cancel g ok I

Une couleur est un type de données composées de trois entiers Int, pouvant aller de 0 & 65535, qui spécifient
respectivement les composantes Rouge, Vert et Bleu. Il y a des fonctions pour définir les couleurs d’avant-plan,
d’arriére-plan, les textes et les couleurs d’un widget et ces fonctions prennent un parametre StateType Il y a :
StateNormal, StateActive, StatePreLight, StateSelected et StateInsensitive et varient suivant que le widget est
actif, le pointeur de la souris est sur le widget, si le widget est sélectionné, .... L’affichage des widgets a plusieurs
fonctionnalités, mais pour changer la couleur d’une étiquette, vous pouvez simplement utiliser StateNormal et
la couleur Color que l'utilisateur a choisi :

Si on ne connait pas 1’état StateType du widget, on peut utiliser cette fonction :

Voici un exemple de sélection de fonte et de couleur.
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= Font and Color Selection = |[O|%

How poor are they that have not patience!

What wound did ever heal but by degrees?

Thou know'st we work by wit, and not by witchcraft;
And wit depends on dilatory time.

From Othello (II, iii, 376-379)

| 5ans | 12 J

| ] J

La fenétre se redimensionne automatiquement pour s’adapter a la fonte la plus large.

- Font and Color Selection = || |

How poor are they that have not patience!

What wound did ever heal but by degrees?

Thou know'st we work by wit, and not by witchcratt;
And wit depends on dilatory time.

From Othello (II, iii, 376-379)

[ Nimbus Roman Nod L |16 ]

[ ] |
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Le widget Notebook est un ensemble de "pages” qui se superposent 'une sur l'autre. Chaque page est
différente mais une seule sera visible a la fois. Les pages contiennent d’autres widgets que vous devez spécifier.
Pour créer un widget bloc-notes :

Une fois que le bloc-notes a été créé, il y a un certain nombre de fonctions et d’attributs qu’on peut utiliser
pour le personnaliser. Les attributs suivant définissent la position des touches et si elles sont visibles ou non.

PositionType posséde les constructeurs suivant : PosLeft, PosRight, PosTop (par défaut) et PosBottom.
Maintenant intéressons-nous a la facon d’ajouter des pages au bloc-notes. Il y a trois facons d’ajouter :
Ajouter au début (prepend), ajouter a la fin (append) et I'insertion.

La fonction notebookPrependPage a exactement le méme type. Bien sur il retournera 0 comme index.
La fonction notebookInsertPage prend comme parameétre additionnel, 'index ou placer la page. Vous pouvez
supprimer des pages avec notebookRemovePage.

Un Notebook est un widget conteneur qui peut contenir d’autres widgets comme par exemple des boites
horizontales et verticales. De cette fagon, on peut construire des pages assez complexes et les remplir avec les
fonctions standards de remplissage.

Les fonctions listées pour ajouter et insérer des pages fonctionnent seulement pour des onglets a texte.
Toutes les trois ont des versions qui permettent d’utiliser un menu déroulant et avec lesquelles on peut utiliser
n’importe quel widget comme étiquette.

notebookPrependPageMenu et notebookInsertPageMenu placent la nouvelle page en premier ou a la place
indiquée.
Certains attributs utiles sont :

Siil y a un grand nombre de pages, vous pouvez utiliser notebookScrollable. Utilisez notebookCurrentPage
ou la fonction notebookSetCurrentPage pour ouvrir le bloc-note a une autre page que la premiére. L’attribut
notebookEnablePopup détermine si I'utilisateur, en cliquant sur le bouton droit de la souris sur un onglet, verra
un menu déroulant de toutes les pages disponibles.

Un widget Notebook a son propre signal :
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La fonction que vous devez fournir prend un index de page (renvoyé par onSwitchPage) et doit exécuter
quelques opérations.
Les exemples montrent un catalogue d’icones Stockltem.

4 Notebook Example 1 - 0%

W
f%

.........................

< | About | Add | Apply | Beld | Cancel |)

Les StockItem ont été abordés sommairement dans le chapitre 4.5. Rappelons que un Stockltem est reconnu
par GTK+ (et Gtk2Hs). La fonction suivante produit une liste de tous les identifiants reconnus.

Un Stockld est une chaine de caracteres String et dans Gtk2Hs a la forme stockCopy , stockDialogError,
etc... L’exemple définit une fonction tabName pour convertir les identifiants GTK+ dans la liste des identifiants
Stockld pour les onglets du bloc-note. La fonction myNewPage utilise imageNewFromStock pour passer de
licone & un widget Image qui est ensuite ajouté a la page. Elle retourne I'index de la page (Mais cela ne sert
pas dans le programme). Pour obtenir une liste de toutes les pages utilisez séquence au lieu de séquence__

Notez que la taille de I'icone, en pixels, peut étre restreinte. La valeur par défaut est 4 et la valeur utilisée
ici est 6.
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Une deuxiéme fagon de montrer le catalogue est de mettre les icones dans les onglets du bloc-note.

Notebook Example 2

stockAbout
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avec défilement

Les fenétres avec défilement sont utiles pour créer une zone déroulante avec un autre widget a l'intérieur.
Vous pouvez insérer n’importe quel type de widget dans une fenétre déroulante qui sera accessible quelle que
soit sa taille en utilisant les barres de défilement.

La fonction suivante sert a créer une nouvelle fenétre avec défilement.

Le premier argument est le réglage pour la direction horizontale et le deuxieme est pour le réglage vertical.
Ils sont, la plupart du temps définis a Nothing.

Cette fonction sert a définir la politique d’affichage des barres de défilement horizontales et verticales.
Le constructeur PolicyAlways affiche toujours les barres de défilement, PolicyNever ne les affichent jamais et
Policy Automatic les affichent seulement si la taille de la page est plus grande que la fenétre. La valeur par défaut
est Policy Always.

Pour placer un objet dans la fenétre avec défilement, on utilise containerAdd si cet objet a une fenétre qui
lui est associée. Si il n’en a pas, un Viewport est nécessaire, mais on peut en ajouter un automatiquement avec :

Voici un exemple qui empile un tableau de 100 boutons bascules dans une fenétre avec défilement. Cet
exemple est tiré de "Yet Another Haskell Tutorial’ par Hal Daumé III. Ce tutoriel est librement disponible sur
le site internet de Haskell. Ce programme laisse 1'utilisateur trouver un nombre entre 1 et 100 en lui indiquant
si le nombre qu’il indique est trop grand, trop petit ou correct. Le nombre aléatoire est généré avec la fonction
randomRIO du module System.Random.

Cet exemple implémente ce programme avec une interface graphique.

| Guess a Number - 0 X

Press "Mew" for a random number

.............

|41 [ a2 || 43 | a4 |[ a5 | 46 | 47 | 4s|[~
a I | D
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Dans la fenétre principale, on utilise une boite verticale pour empaqueter une étiquette (pour guider 1'utili-
sateur) un séparateur horizontal, une fenétre avec défilement, un séparateur horizontal et une boite horizontale
pour deux boutons. La fenétre avec défilement est empaquetée avec PackGrow pour qu’elle puisse étre redi-
mensionnée avec la fenétre principale. Les boutons Play et Quit sont empaquetés aux bords opposés de la boite
horizontale.

Les 100 boutons sont créés avec :

La fonction numButton est définie par :

Chaque bouton a le numéro approprié comme étiquette.
A Tlintérieur de la fenétre avec défilement, on crée un tableau de 10 par 10 pour les 100 boutons. Pour
positionner les boutons, on utilise la fonction cross.

La fonction attachButton prend un tableau, un bouton et un couple de coordonnées pour placer le bouton
dans le tableau. (Voir Chapitre 3.3 pour plus d’informations sur ’empaquetage des tableaux).

Le morceau de code suivant empaquette tous les boutons dans le tableau avec buttonlist décrit précédemment.

Chaque fois que l'utilisateur appuie le bouton Play, un nombre aléatoire est généré qui peut ensuite étre
comparé au choix de l'utilisateur. Mais le gestionnaire de signaux de Gtk2Hs onClicked prend un bouton et une
fonction sans parameétre de type 10 (). Il faut donc quelque chose qui ressemble a des variables globales qui
sont apportées par le module Data.IORef. On peut alors utiliser les morceaux de code suivant dans différentes
fonctions pour initialiser, écrire et lire le nombre aléatoire.

Le premier regoit une variable de type IORef Int et I'initialise a 50. Le second est implémenté dans la fonction
randomButton :

la fonction actionButton implémente la lecture de randstore. Elle compare alors le nombre obtenu de 1’éti-
quette du bouton qui a été cliqué et affiche 'information appropriée sur info.
Enfin, il faut surveiller tous les 100 boutons pour trouver celui qui a été pressé.
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Le code ci-dessus est similaire aux autres combinaisons de sequence et map que ’on a déja utilisé mais dans
le cas présent, seul un des 100 signaux sera déclenché lorsque 'utilisateur presse ce bouton en particulier.
Le code complet de 'exemple est :




Tutoriel Gtk2Hs 6.1 - Fenétres avec défilement

58



Tutoriel Gtk2Hs 6.2 - Boites
d’événements et boites a boutons

Dans Gtk2Hs, un événement est quelque chose qui est envoyé a un widget par la boucle principale, habituel-
lement en résultat d’une action effectuée par I'utilisateur. Le widget répond en retour en émettant un signal et
c’est ce signal qui commande au programme de faire quelque chose. Pour le programmeur d’application Gtk2Hs,
un événement est juste un type de données Haskell avec des champs nommés. Certains d’entre eux sont décrits
dans la section Graphics.UL.Gtk.Gdk.Events de la documentation de ’API. Regardons par exemple le signal :

Ce signal ne doit pas étre confondu avec le signal émis quand un widget de type Button a été pressé. Le
bouton dont on parle ici est le bouton de la souris . Le signal est émis quand un bouton de la souris est pressé
quand celle-ci se trouve au dessus de ce widget.Le paramétre est une fonction qui prend un événement (qui doit
avoir le constructeur Button) et retourne une valeur booléenne et une action d’entrée sortie I0. Les champs
suivants pour Button sont tirés de I’API :

Le premier est utilisé pour le retour. Il apparait dans tous les constructeurs Event tels que Motion, Expose,
Key, Crossing, Focus, Configure, Scroll, WindowState, Proximity. De Event vous pouvez extraire toutes les
informations concernant les actions de I'utilisateur. Voici un petit exemple :

Ici, le parametre eb est le widget sous la souris et la fonction anonyme est du type décrit précédemment.
Quelque chose est fait si le bouton gauche de la souris a été pressé et quand eventSent retourne la valeur
booléenne attendue. Si un autre bouton de la souris est pressé, rien ne se produit et seul le booléen est retourné.

Maintenant, certains widgets n’ont pas de fenétre associée et se contente de dessiner dans leur widget
"parent”. A cause de cela, ils ne peuvent pas recevoir d’événements et si ils sont mal dimensionnés, ils n’afficheront
pas correctement le contenu dans la zone dédiée. Le widget EventBox fournit une fenétre X pour ces widgets
“enfants”. Il s’agit d’une sous-classe de Bin qui possede également sa propre fenétre et qui est une sous-classe
de ContainerClass.

Pour créer une nouvelle EventBox, utilisez :

Pour ajouter un enfant, on utilise simplement :

La fenétre peut étre visible ou invisible et la boite d’événement peut étre au dessus ou en dessous de Ienfant.
Ceci est défini par :
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Si vous voulez juste capturer des événements, alors la fenétre sera rendue invisible. Si eventBox est au dessus
de I'enfant, tous les événements iront au premier. Si elle est en dessous les événements iront au widget “enfant”
en premier.

Une boite a boutons est une simple boite qui peut étre utilisée pour empaqueter des boutons d’une fagon
standard. Il y en a de deux sortes, les horizontales et les verticales, et on les construit avec :

Le style est un de ceux-ci : ButtonBoxDefaultStyle, ButtonBoxSpread, ButtonBoxEdge, ButtonBoxStart,
ButtonBoxEnd. On n’empaquette pas les boutons comme dans une boite horizontale ou verticale standard, mais
en utilisant la fonction containerAdd a la place.

La seconde fonctionnalité d’une boite a boutons est que ’on peut définir un ou plusieurs boutons pour étre
dans un groupe secondaire. Ceux-ci seront traités différemment lorsque la boite a boutons est redimensionnée.
Par exemple, un bouton d’aide peut étre isolé (visuellement) des autres. La fonction est :

Cet exemple montre 'utilisation des boites d’événements et des boites a bouton :

| Slot Machine x

Play

Les boutons sont empaquetés dans une boite a bouton vertical avec le bouton play comme deuxiéme "enfant”.
Ce bouton contient aussi un mnémonique avec la combinaison de touches Alt-P. Les images sont placées dans
des boites d’événements avec des fenétres visibles et leur couleur de fond est définie avec :
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Comme mentionné dans le chapitre 5.3, StateType peut étre StateNormal, StateActive, StatePrelight, Sta-
teSelected ou Statelnsensitive.

Lorsque l'utilisateur clique le bouton gauche de la souris quand elle est au dessus d’une boite d’événement,
elle sera définie & Statelnsensitive avec :

Cela change le StateType a Statelnsensitive et le widget ne répondra plus a aucun événement utilisateur.
De plus, son apparence change. Dans 'exemple, on définit également la couleur de fond a gris clair.

| Slot Machine
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conteneur de disposition

Jusqu’a maintenant, nous avons empaqueté des widgets soit avec des boites verticales et horizontales, soit
avec des tableaux. Vous pouvez, aussi positionner des widgets dans toutes les positions que vous voulez en utili-
sant un widget Fixed ou Layout. L utilisation du widget Fixed n’est pas recommandé car il ne se redimensionne
pas tres bien.

Le conteneur disposition est similaire au conteneur fixé,a la différence qu’il implémente une zone de défilement
infinie (en réalité limitée & 2732).

Un widget disposition se crée avec :

Comme vous pouvez le voir, on peut spécifier optionnellement les objets d’ajustement que le conteneur de
disposition utilisera pour le défilement.
Vous pouvez ajouter et déplacer des widgets dans le conteneur disposition en utilisant les fonctions suivantes :

Le premier parametre est la position en x, le deuxiéme la position en y. Le c¢6té en haut a gauche est a (0,0),
x augmente de gauche a droite et y de haut en bas.
La taille du conteneur Layout peut étre définie en utilisant la fonction :

Le premier parametre est la largeur de la totalité de la zone pouvant défiler, le second, la hauteur.
Dans I'exemple, on place une liste d’étiquettes, chacune avec une lettre majuscule dans un cercle autour
d’un centre. Les étiquettes sont positionnées perpendiculairement au rayon au moyen de la fonction :

L’angle est en degrés, pris dans le sens trigonométrique (anti-horaire).
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Le widget disposition est placé dans une fenétre avec défilement au moyen de containerAdd car elle n’a pas
besoin de view port (comme vu dans le chapitre 6.1). Les étiquettes sont positionnées en utilisant les coordonnées
angulaires qui sont converties en coordonnées cartésiennes avec les fonctions sin et cos. Celles-ci prennent des
radians comme arguments (entre 0 et 2*pi). Dans I’exemple, la largeur et la hauteur sont paramétrables, comme
I'est la liste a afficher. De plus, dans la fonction main, les coins de Layout sont marqués, de sorte que vous
puissiez facilement modifier sa taille si vous le souhaitez.
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Tutoriel Gtk2Hs 6.4 - Fenétres a
volets et cadres d’apparences

Les widgets fenétres a volets sont utiles quand on veut diviser une zone en deux parties, avec la taille relative
de ces deux parties controlées par 'utilisateur. Une rayure est dessinée entre les deux portions, avec une poignée
que l'utilisateur peut déplacer pour changer le ratio. La division peut étre soit horizontale HPaned, soit verticale
VPaned.

Pour créer une nouvelle fenétre a volets, utilisez :

Définissez la position de la division avec :

Apres avoir créé la fenétre a volets, vous devez ajouter des widgets dans chacune des moitiés

La premiére fonction ajoute dans la moitié du dessus (ou de droite), la deuxiéme dans la moitié du dessous
(ou de gauche) de la fenétre & volets. Si vous ne voulez pas que les widgets ”enfants” soient redimensionnés avec
la fenétre & volet, utilisez : panedPackl et panedPack2 a la place.

Un cadre d’apparences est un cadre auquel vous pouvez associer un ratio largeur /hauteur constant. Ce ratio
ne sera pas modifié quand le cadre sera redimensionné. On le crée avec :

Le premier parameétre définit Palignement horizontal du widget ”enfant” (entre 0.0 et 1.0). Le second fait
la méme chose pour l'alignement vertical. Optionnellement, vous pouvez définir le rapport d’aspect avec le
troisieme parameétre. Dans la mesure ou un widget AspectFrame est un widget Frame, vous pouvez aussi lui
ajouter une étiquette.

Dans l'exemple suivant, on crée une fenétre a volet vertical avec un cadre d’apparence dans la moitié
supérieure.
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| Paned Window

Aspect Ratio: 3.0

If you like Haskell,
you'll love Gtk2Hs,

On crée un widget DrawingArea dans le widget AspectFrame. Un widget DrawingArea est une zone blanche
qui peut étre utilisée pour dessiner a I'intérieur, mais ici, nous définissons juste la couleur de fond pour montrer
P'utilisation d’un AspectFrame. Dans la moitié inférieure du widget VPaned on crée un widget TextView. C’est
un éditeur et visualiseur de texte multi-lignes avec quelques caractéristiques intéressantes. Dans le cas présent,
nous allons juste prendre le texte dans la zone et compter les caractéres lorsque I'utilisateur édite du texte.
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barres d’outils

Il y a des API spécifiques pour les menus et les barres d’outils, mais il est conseillé de les utiliser ensemble
avec UIManager pour définir les actions que vous pouvez alors disposer dans des menus et des barres d’outils.
Chaque action peut étre associée avec plusieurs widgets. De cette fagon, vous pouvez gérer I’activation de I'action
au lieu de gérer les entrées des menus et des barres d’outils. Vous pouvez activer ou désactiver le menu et la
barre d’outils avec 'action :

Comme vous pouvez le voir, une action peut étre n’importe quoi. Quand l'utilisateur active une action en
cliquant sur un widget qui lui est associé ou par un raccourci clavier (voir plus loin), un signal est émis est vous
définissez ce qui se produit alors avec :

Une Action a des méthodes et des attributs. Par exemple vous pouvez cacher une action ou la rendre inactive
avec :

Cependant, les actions sont groupées ensemble et une action ne peut étre visible (activable) que si le groupe
auquel elle appartient est visible (activable). On crée un nouveau groupe d’action avec :

L’argument est le nom du ActionGroup et il est utilisé quand on associe des raccourcis claviers avec les
actions. Pour ajouter des actions a un groupe, quand aucun raccourci clavier n’est utilisé et sans stock item :

Si un raccourci clavier est utilisé, ou un stock item :

Si vous utilisez un stock item, le parametre Maybe String doit étre Nothing. Si vous n’utilisez pas un stock
item et que vous n’utilisez pas un raccourci, utilisez Just ””. D’autre part, la chaine de caracteres doit étre dans
un format qui permet son analyse (voir plus loin). Vous pouvez définir la visibilité et le caractére activable d’un
ActionGroup avec :

Comme nous l'avons dit, une action dans un groupe n’est visible que si son attribut et I'attribut de son
groupe sont définis.
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Maintenant, vous pouvez utiliser les actions en les liant & un ou plusieurs widgets, par exemple dans un
menu ou une barre d’outils. Bien sur vous pouvez 'attacher a un seul widget mais 'idée est de les réutiliser.
Vous pouvez le faire avec une chaine de caracteres au format XML.

Les éléments XML autorisés sont ui, menubar, menu, menuitem, toolbar, toolitem et popup. Les éléments
menuitem et toolitem requiérent une action, et ils doivent étre associés au nom (unique) que vous avez donné
a laction lorsque vous l'avez créée. Les éléments de la barre de menus et d’outils peuvent aussi avoir des
actions qui leur sont associées, mais elles sont optionnelles. Tous les éléments peuvent avoir des noms, et ils sont
également optionnels. Les noms sont requis pour distinguer des widgets du méme type et avec le méme chemin,
par exemple deux barres d’outils juste sous la racine (I’élément ui).

En complément vous avez les séparateurs, les espaces réservés et les accélérateurs. Les séparateurs appa-
raissent comme des lignes dans les barres d’outils et de menus. Les espaces réservés peuvent étre utilisés pour
grouper des éléments et des sous-arbres et les accélérateurs définissent des raccourcis clavier. Le livre de référence
GTK+ signale que les accélérateurs ne doivent pas étre confondus avec les mnémoniques. Les mnémoniques sont
activés par une lettre dans I’étiquette, les accélérateurs sont activés par une combinaison que vous avez spécifiée.

Note : Unfortunately the accelerators for action menus and toolbars do not seem to work as advertised.
Whether this is due to GTK+, Gtk2Hs, the platform, or because I've missed something, is not clear to me.
You'll just have to try it out!

La section Graphics.UL.Gtk.ActionMenuToolbar.UIManager dans I’API contient un document type pour la
chaine XML, ainsi que des informations complémentaires sur le formatage.

Voici un exemple d’une String XML, qui est utilisé dans ’exemple. Les slashes au début et a la fin de chaque
ligne sont nécessaires pour indiquer & GHCI et GHC que la chaine continue ici et les guillemets dans la définition
XML doivent aussi étre échappés. Les indentations n’ont pas d’utilité ici :

Tous les attributs d’action sont des chaines qui sont définies plus t6t, quand les actions sont créées (Voir le
code source complet plus loin).
Maintenant, cette définition ou déclaration doit étre traitée par un gestionnaire UIManager pour en créer

un :

Pour ajouter la chaine XML :

Ensuite, les actions qui ont été créées auparavant doivent étre insérées :
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Si vous avez seulement un groupe d’action, la position sera 0, autrement vous devrez spécifier I'index dans
la liste que vous avez déja créée.

Vous pouvez maintenant avoir tous les widgets que vous voulez a partir de votre UIManager et du chemin
(incluant les noms si nécessaire) dans votre définition en XML.

A partie de la définition ci-dessus, on peut avoir une barre de menus et une barre d’outils avec :

L’empaquetage a été inclus dans le morceau de code, pour montrer qu’il doit malgré tout étre fait par vous.
Voici ’exemple complet, :

Une action a été paramétrée pour étre inactive afin de montrer la marche a suivre. Un accélérateur a égale-
ment été ajouté a laction de sortie, qui prend le stockitem stockQuit mais affiche Ctrl+E comme accélérateur.
Selon le manuel de référence de GTK+, les touches accélératrices sont : , F1, .
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Tutoriel Gtk2Hs 7.2 - Menus
contextuels, actions radios et
bascules

Les menus sont normalement simplement ajoutés a une fenétre, mais ils peuvent aussi étre affichés temporai-
rement en réponse a un clic de la souris. Par exemple, un menu de contexte peut étre affiché quand l'utilisateur
clique sur le bouton droit de la souris.

On peut obtenir un menu contextuel en utilisant le noeud popup. Par exemple :

Construire un menu contextuel nécessite les mémes étapes qu'un menu ou une barre de menus. Une fois que
l'on a créé les actions et mis celles-ci dans un ou plusieurs groupes, on crée I'interface graphique, on ajoute la
chaine de caractére XML puis les groupes. On extrait alors les widgets. Dans I’exemple ci-dessus, nous avons
créé 4 actions avec les noms listés ci-dessus. Un menu contextuel ne s’affichant pas pendant une capture d’écran,
il n’y a pas d’image disponible.

Les menus contextuels ne s’empaquettent pas et pour les afficher, il faut utiliser la fonction :

Ceci est documenté dans Graphics.UI.Gtk.MenuComboToolbar.Menu dans la documentation de I’API. Dans
I'exemple, on fait apparaitre le menu en cliquant le bouton droit de la souris, et le second argument peut étre
Nothing. La fonction est la méme q’avec la boite d’événement du chapitre 6.2. Mais ici, on peut utiliser la
fenétre elle-méme au lieu de la boite d’évenement.

Le seul bémol est que le widget retourné par le ui manager est du type Widget est que la fonction menuPopup
prend un argument d’un type qui est une instance de MenuClass. Il faut donc utiliser :

Cette fonction est également documentée dans la section Graphics.UI.Gtk.MenuComboToolbar.Menu. Le
listing complet de I’exemple est :
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Il y a une autre fagon d’utiliser les actions, sans les créer explicitement avec le type ActionEntry :

L’utilisation de ces champs a été décrite dans le chapitre 7.1. La fonction actionEntryCallback doit étre
fournie par le programmeur et sera éxécutée quand cette action est activée.
Pour ajouter une liste d’entrée a une action, on utilise :

Le groupe est alors inséré en utilisant uiManagerInsert ActionGroup comme précédemment

Des fonctions similaires éxistent pour RadioAction et ToggleAction. les actions radios permettent a 'utili-
sateur de choisir a partir d’un ensemble de possibilités dont une seule peut étre activée. C’est pour cette raison
qu’il est logique de les définir toutes ensemble :
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Les cinq premiers champs sont encore utilisés. radioActionValue identifie chacune des sélections possibles.
Un ajout a un groupe se fait avec :

Le parametre Int est la valeur de I’action a activer initialement, ou -1 si il ne doit en y avoir aucune.

La fonction de type (RadioAction -> IO ()) est éxécuté a chaque fois qu'une action est activée.

Les actions toggle ont une valeur Bool est chacune peut étre définie ou non. Le widget ToggleActionEntry
est définie par :

L’exemple ci-dessous présente 'utilisation des actions & bascule ainsi que des actions radio.
Note : The toggleActionCallback function has the wrong value on my platform; the workaround is, of
course, to use the not function.

A Radio and Toggle Actions =[]
Highlight

View
Mode

. Messages o

Errors

Les boutons radio pourraient servir a controler un mode de surbrillance comme dans I’éditeur de texte gedit.
Le premier menu a un bouton et deux sous-menus qui contiennent les éléments restant. En outre, un des boutons
radio se trouve dans une barre d’outils. Cette disposition est controlée par la premiere définition XML.

Les actions bascule sont des items dans un autre menu, et deux de ceux la sont aussi placés dans la barre
d’outils. Cet agencement est déterminé par la seconde définition XML.

Ce qui est intéressant, c’est que le uiManager peut ajouter ces définitions ui juste en les ajoutant comme
montré ci-dessous. Vous pouvez donc définir vos menus dans des modules séparés et les combiner facilement
dans le module principal. D’apres la documentation, le ui manager est assez efficace pour cela, et bien sur vous
pouvez aussi utiliser les noms dans les définitions XML pour différencier les chemins. Mais rappelons que la
chaine String qui décrit un nom d’action doit étre unique pour chaque action.

11 est également possible de supprimer des menus et des barres d’outils en utilisant les fonctions Mergeld et
uiManagerRemoveUi. Dans ce sens, vous pouvez gérer les menus et les barres d’outils de fagon dynamique.
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